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Origine de la CREM

* Une des missions du CPias : aide aux investigations et a I'appui des épisodes
d’IAS dans les ES

* Création de la Cellule Régionale d’Epidémiologie génoMique de Normandie en
2019 : Pr Simon Le Hello, Dr Pascal Thibon, Dr France Borgey, Dr Francois Gravey
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CoiOs

Normandie

Mission de la CREM

* |Investigation microbiologique des épidémies a bactéries responsables
d’infections associées aux soins,

* Apporter la preuve microbiologique d’acquisition d’'une bactérie chez un
patient

e Caractériser et comparer les voies de transmissions des BMR et BHRe
circulant en Normandie,

 Comprendre les mécanismes de résistance émergents.
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Objectif du projet

« Beaucoup de data présentes dans la base de données de la CREM

e Valoriser ces données avec un outil de data-visualisation accessible
aux hygiénistes et aux biologistes

* Permettre de mieux appréhender la dynamique des BMR/BHRe et
les éventuels liens entre elles
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Données utilisées

Souches envoyées au CNR ERV (2019- aolt 2024)
CN:® Souches envoyées au CNR EPC (2023-2024)

RESISTANCE AUX
ANTIBIOTIQUES

Utilisation de données anonymisées
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. Exploration d’une épidémie
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Surveillance épidémiologie
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Exploration d’une épidémie
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l Exploration d’une épidémie : CREM de Normandie

Typage classique

Résistome

Sequence !

_q} Serotype !

ype \ !

\ \ 1

\\ \ 1

N \ 1

N\ \ 1

\\ \ 1

N 1 1

DY v v

Nom.etude ST O:H Beta-lactamase

P1-01 ST131 016:H5 blaCTX-M-27
P1-02 ST131 016:H5 blaCTX-M-27
P2-01 ST131 016:H5 blaCTX-M-27

« Carte d’identité précise» de la bactérie

CHG

CAEN NORMANDIE

Typage in silico

/ Date d'isolement

Espece

i Lieu d'isolement e

~ INSTITUT TERRITORIAL DE BIOLOGIE SANTE
Béatiment de Biologie Recherche

CAENNORMANDIE Directeur: Pr S. Le Hello

Av de la Cte de Nacre - CS 30 001 Secrétariat: 02 31 06 58 40

14033 Caen Cedex 09

Tel: 02 31 06 31 06 www.chu-caenfr

GROUPE HOSPITALIER
e Patient : C2500000039770Prélevé le  :03/02/25 & 05h54m
N° Séjour :

Envegistré le : 10/02/25 & 12h13m
N° Dossier: 502114, @Edtéle  :17/03/25 & 11h49m

tesomations, vous ol

Typage moléculaire d'une souche bactérienne
par séquencage du génome complet

de prél

ELLE.

N° dossier extérieur : 5023940604

Identification par séquencage (Technique rMLST) :

Séquence type = population bactérienne

P Escherichia coli

INDICATION DU SEQUENCAGE : Souche productrice de Carbapénémase

Résistome

CARACTERISTIQUES GENOMIQUES DE LA SOUCHE :
—P Type MLST : ST34

Sérotype : 0162:H10

RESISTOMES DE LA SOUCHE :

\ République bactérienne : carte d'identité /

Type de BLSE : Absence
—p :utfe(s) 'Béta—lactagaae(s) présente (s)

: TEM-1D
(s) p (s) : OXA-48




Typage classique

Résistome

Sequence

I

Serotype .

Type : :

\ \ 1

\\ \ 1

\ \ 1

N\ \ 1

\\ \ 1

N 1 1

DY v v

Nom.etude ST O:H Beta-lactamase

P1-01 ST131 016:H5 blaCTX-M-27
P1-02 ST131 016:H5 blaCTX-M-27
P2-01 ST131 016:H5 blaCTX-M-27

« Carte d’identité précise» de la bactérie

CHG

CAEN NORMANDIE

Typage in silico

Exploration d’une épidémie : CREM de Normandie

Méme espece, mais populations (STs) différentes :

élimination de la diffusion clonale

/ Date d'isolement \

? Lieu d'isolement

Espece

Séquence type = population bactérienne

Résistome

\ République bactérienne : carte d'identité /

/ Date d'isolement \

o . .
i Lieu d'isolement

Espece

Séquence type = population bactérienne

Résistome

k République bactérienne : carte d'identité /




Typage in silico

Exploration d’une épidémie : CREM de Normandie

Typage classique

Résistome

Méme espece, populations (STs) identiques
Sequence Seriae ! génomique comparative
Type |
\
N \ :
1
‘\‘ ! / Date d'isolement \ / Date d'isolement \
\ \ ! (0] (0]
P} \j v ? Lieu d'isolement ; Lieu d'isolement
Nom.etude ST OH Beta-lactamase . .
P1-01 STI31  O16:H5 blaCTX-M-27 el i
P1-02 ST131  0O16:H5 blaCTX-M-27
P2-01 ST131 016:H5 blaCTX-M-27 Séquence type = population bactérienne Séquence type = population bactérienne
Résistome Résistome
« Carte d’identité précise» de la bactérie

CHG

CAEN NORMANDIE

\ République bactérienne : carte d'identité /

\ République bactérienne : carte d'identité /




Dissemination des Klebsiella pneumoniae ST147

QM_ P2EPC  #pERV QR BILAN Info ~

K.pneumoniae
2019-2025
ST147

=) Kpneumorizs - Source : crem bise, crem epe, autre

Nous retrouvans 26 souches correspondant  votre recherche.

Etape 1. Selectionnez une espéce

Tableau  Résultats  Cartographie
Etape 2. Sélectionnez un ou plusieurs
Sequence Types (ST)
(Vous pouvez saisir du texte pour faire la

Afficher 20 v obs. Tabloa tats  Cartographie

} Provenance Taxon Date BLSE Céphalosporinase RC3G carbapénémase X )
recherche, et chaisir plusieurs ST) phalosp Type P v {
> sz chu caen Klebsiella pneumonias 06/2018 BIaCTX-M-15 Absance R | srlole
chu caen Klebsiella pneumoniae 1172018 blaCTX-M-15 Absence J 4 {
Tous les ST < [ ;
chu caen Kisbsislla pneumoniae 10/2022 bIaCTX-M-15 Absence NOM
100 ST K i
¢ paur K.pneumonias) chu caen Klebsiella pneumoniae 1012022 blaCTX-M-15 Absence
Ou : sélectionnez un cluster (
ch evreux Kiebsiella pneumoniae 122023 Absence Absence KPC
chu caen Klebsiella pneumoniae 0372024 blaCTX-M-15 Absence (
(16 clusters pour K_pneumcniae) X
chu caen Klebsiella pneumoniae 03/2024 blaCTX-M-15 Absaence £
. chu caen Klebsiella pneumoniae 08/2024 blaCTX-M-15 Absance
Etape 3. Vous pouvez préciser la ou les bases wie
4 interroger chu caen Kiebsiella pneymoniae 0672024 bIaCTXM-15 Absence 3
CREM: base des BLSE chu caen Klsbsislia pnsumonias 0612024 bHIaCTX-M-15 Absance - J
CREM : base des EPC R
CNR EPC ch le havre Klebsiella pneumeniae 0712024 blaCTX-M-14b Absence OXA-48-like o { v
CREM st CNR EPC - autres souches e 3
chu caen Kiebsiella pneumoniae 0712024 bIaCTXM-A5 Absence X ] W
y / / |
ch dieppe Kiebsiella pneumoniae 0912024 bIaCTM-15 Absence NOM S0 . ! Lowtet 1© Cpenfiresthi corintudors
Elap! 4. 8électionnez une pel“ode ch dieppa Klebsiella pneumoniae 0972024 blaCTX-M-15 Absaence NDM
[202:]
" " ’ . . "] ch dieppe Klebsiella pneumoniae 092024 bIaCTX-M-15 Absance NDM
e oma o me mm amm mm
ch dieppe Klebsiella pneumoniae 09/2024 blaCTX-M-15 Absence NDM
ch lisieux Kiebsislla pneumoniae 0812024 bIaCTX-M-15 Absence NOM
chu eaen Kiebsiella pnevmoniae 1072024 bIaCTXM-15 Avsence
chu caen Kiebsiella pneumoniae 112024 bIaCTX-M-15 Absence
chu rouen Kiebsiella preumoniae 112024 bIaCTXM15 Absence NOM

Obssrvations 1 4 20 sur un fotal de 26 entréas

CAEN NORMANDIE



Exploration d’une épidémie : CREM de Normandie

Typage in silico

Populationnel

Typage classique Core genome MLST

Single Nucleotide

Polymorphism, Indels
Sequence I
_q} Serotype !
ype : i
\ \ 1
\\ \ 1
\ \ 1
N\ \ 1
\\ \ 1
N 1 1
P \/ 4
Nom.etude ST O:H Beta-lactamase
P1-01 ST131 016:H5 blaCTX-M-27
P1-02 ST131 016:H5 blaCTX-M-27
P2-01 ST131 0O16:H5 blaCTX-M-27

,_ - Etudes populationnelles : . :
CHG

CAEN NORMANDIE




Dissemination des Klebsiella pneumoniae ST147

Définition de clusters

~7

CAEN NORMANDIE

DN

K15-12 2010 29/08/2015
Kp20190728 2120 14/02/2018
Kp20191105 1630 174142019,
KpKP2 7605, 04/07/2018
( KpKkP4 7605 18/07/2018
KpKP1 7610 03/06/2018
KpKP3 7620 09/07/2018
KpKP6 7605 25/07/2018
KpKP5 7605, 18/07/2018
Kp20190631 7920 20/06/2019
KpKP8 7620 04/08/2018
KpKP7 7620 01/08/2018
/’ Kp3120592444 HEVREU 1611212023
Reference
/ r Kp20221008 1220 251012022
/ L Kp20221008bis 1220 2510/2022
Kp4070880662 HHAVRE 23/07/2024
Kp4090946936 HLISIE  20/09/2024
Kp4080912798 ECLAIR-3 nan
Kp5011140240 HHAVRE  29/01/2025
Kp4111038086 HROUEN 09/11/2024
‘{_t Kp4090948363 HDIEPP  12/09/2024
Kp4090948370 HDIEPP  12/09/2024
Ir Kp4050782265 ECLAIR-2 nan
R Kp4050782262 ECLAIR-2 nan
Kp4050782261 ECLAIR-2 nan
Kp4101010621 HDIEPPE 29/10/2024
\ ‘I_. Kp4090948359 HDIEPP  11/09/2024
Kp4090948349  HDIEPP  07/09/2024
Kp4050786843 ECLAIR-3 nan
Kp5011131642 1610 27/01/2025
Kp5011093509 2120 06/01/2025
Kp4121064479 1610 161212024
Kp4111042131 1610 29/11/2024.
Kp5011092030 1610 06/01/2025
Kp4111039200 1036 2811112024
Kp4030704951 1610 22/03/2024
Kp4035795581 1326 28/03/2024
Kp4060836942 1210 27/06/2024
Kp4060836918 1210 27/06/2024
Kp4075874833 1037 16/07/2024
Kp4100993001 1036 2411012024
Kp4105940518 1037 2110/2024
Kp4111039144 1036 281112024
Kp4060832806 1210 25/06/2024

GF | GRAVEY FRANCOIS
[¢ 1 productrice de de type OXA-48

UF-BACTERO: 5 OffIneemas-DAL LE

GOUBELLE FRANCIS pdf

e

Bonjour,

Lo meilleure référence de plasmide porteur du gine blass o était : NZ_MT989349.1

6 retrouvies,

Hest , 5 cols 1 pas 14 fait, cPervoyer ces souches au CNR

Restant dispanible pour toute question,

Blen corgiatement,
Frangols Gravey pour 1a CREM de Normandie

OO NORRANBIE | %S rever
o ; “,
CREM

niveau TEM-1D.




Dissemination des Klebsiella pneumoniae ST147

BLSE €4 EPC 4 ERV S Info ~

Etape 1. Selectionnez une espéce 2018-2025

ST147
K.pneumoniae e Source : crem blse, crem epc, enr epc, autre
Nous 1s 48 souches dant a votre recherche.
Tableau Résultats Cartographie
Etape 2. Sélectionnez un ou plusieurs
Sequence Types (ST) Afficher 20 v obs. Rechercher
(Vous pouvez saisir du texte pour faire la . L /ﬁ .
. N Provenance Taxon Date BLSE Céphalosporinase RC3G Type carbapénémase Cluster Base de données
recherche, et choisir plusieurs ST)
ST147 chu caen Klebsiella pneumoniae 12/2024 NDM onr epc
chu caen Klebsiella pneumoniae 122024 NDM enr epc
Tous les ST
chu caen Klebsiella pneumoniae 1212024 blaCTX-M-15 Absence Kpn_ST147_2 crem
100 ST K. i
( Pour K.prieumoniac) chle havre Kiebsiella pneumonias 01/2025 blaCTX-M-15 Absence NDM Kpn_ST147_5 crem
Ou : sélectionnez un cluster
chu caen Klebsiella pneumoniae 01/2025 blaCTX-M-15 Absence Kpn_ST147_2 crem
chu caen Klebsiella pneumoniae 01/2025 blaCTX-M-15 Absence Kpn_ST147_2 crem
(16 clusters pour K.pneumoniae)
chu caen Klebsiella pneumoniae 01/2025 blaCTX-M-15 Absence Kpn_ST147_2 crem
L. chu caen Klebsiella pneumoniae 02/2025 blaCTX-M-15 Absence NDM crem
Etape 3. Vous pouvez préciser la ou les bases
a interroger Observations 41 & 48 sur un total de 48 entrées Précédent 1 2 | 3 Suivant

CREM : base des BLSE

CREM : base des EPC

CNREPC

CREM et CNR EPC : autres souches

Etape 4. Sélectionnez une période

Création au sein de la région Normandie d’une
menclature unique des clones circulants de BMR/BHRe
~7

CAEN NORMANDIE



Exploration d’une épidémie : CREM de Normandie

I

I |
{ore Jom Jonr)
o)

Stabilité des populations bactériennes
Augmentation d’'un phénotype de résistance

CAEN NORMANDIE



Exploration d’une épidémie : CREM de Normandie

I

L1
{or Jor~ Jrona)
jo/\/\ l:

Stabilité des populations bactériennes
Augmentation d’'un phénotype de résistance : OXA-48

CHG

CAEN NORMANDIE



Exploration d’une épidémie : CREM de Normandie

Typage in silico

? Réplicon type : Inc
Typage classique

« Meilleure référence »
Sequence Serotype
Type

République bactérienne : carte d'identité
\

/ Date d'isolement \

\
\
1
N \
\
\

\

) v v Lieu d'isolement
Nom.etude ST O:H Beta-lactamase .

P1-01 ST131  O16:H5 blaCTX-M-27 Espece

P1-02 ST131  O16:H5 blaCTX-M-27

P2-01 ST131  O16:H5 blaCTX-M-27

Séquence type = population bactérienne

Résistome
« Carte d’identité précise» de la bactérie \

République bactérienne : carte d'identité
-

CAEN NORMANDIE




Exploration d’une épidémie : CREM de Normandie

Typage in silico

« Meilleure référence » « Meilleure référence »
Sequence

Serotype

République bactérienne : carte d'identité
\

? Réplicon type : Inc { Réplicon type : Inc
Typage classique

Type

République bactérienne : carte d'identité

\

\

N 1
\
\

/ Date d'isolement \ / Date d'isolement \
\ 1
P v 4 Lieu d'isolement ﬁ

Lieu d'isolement
Nom.etude ST O:H Beta-lactamase

P1-01 ST131  O16:H5 blaCTX-M-27 Espece
P1-02 ST131  O16:H5 blaCTX-M-27

P2-01 ST131 016:H5 blaCTX-M-27

Espece

Séquence type = population bactérienne Séquence type = population bactérienne

Résistome Résistome
« Carte d’identité précise» de la bactérie \

République bactérienne : carte d'identité République bactérienne : carte d'identité
-

CAENNORMANDIE Références différentes : pas d’épidéemie




Typage classique

Résistome

Sequence !

_q} Serotype !

ype \ !

\ \ 1

\\ \ 1

N \ 1

N\ \ 1

\\ \ 1

N 1 1

DY v v

Nom.etude ST O:H Beta-lactamase

P1-01 ST131 016:H5 blaCTX-M-27
P1-02 ST131 016:H5 blaCTX-M-27
P2-01 ST131 016:H5 blaCTX-M-27

« Carte d’identité précise» de la bactérie

CHG

CAEN NORMANDIE

Typage in silico

? Réplicon type : Inc

« Meilleure référence »

République bactérienne : carte d'identité

/ Date d'isolement \

Lieu d'isolement

Espece

Séquence type = population bactérienne

Résistome

\ République bactérienne : carte d'identité /

Exploration d’une épidémie : CREM de Normandie

f Réplicon type : Inc

« Meilleure référence »

République bactérienne : carte d'identité

/ Date d'isolement \

Lieu d'isolement

Espece

Séquence type = population bactérienne

Résistome

K République bactérienne : carte d'identité /

Réferences identiques : eépidémie possible



. Exploration d’une épidémie : CREM de Normandie

Kox4020644182  Caen

Kp19220 Argentan
—t Ec10210 Argentan
— Kp4111038924  Argentan
,,,,,,,,, - - -~ -Reference
- -Ecl3080427291  caen
- -Kp20180713 Caen

Kpd080024383  Argerian

e Deux theses en cours

LeHavre

Lerare
Lebare

Avancnes.
awrancnes.

s Epidémiologie génomique de la diffusion d’Enterobacterales productrices de carbapénémase

LeHave

%}E OXA-48 en Normandie Camille Cotet

Ec20101112 Argentan
Citro19191 Argentan
Ec10221 Argentan

Citro4020663907  Argentan
Citro3120858785 Caen

otz g Epidémiologie génomique de la circulation d’entérobactéries productrices de carbapénémase de

Eco4040747050  PROJET ECLAIR 3:02-0011-03-ECO

s oo type NDM en Normandie : apport du séquengage via une approche long read Valentine Rault

- Citro4100996943  Rouen

- Citro404074 'PROJET ECLAIR

Citro20221007 Saint Lo

- -Citro3110520424  Caen

Kox4040737166  PROJET ECLAIR 3-02-0011-01-KOX

Kp20190710 Caen

Serr4040747056  PROJET ECLAIR 3-02-0011-02-SMA

Eco4111039972  Argentan

Kp20190712 Caen

Citro4030697610  Argentan

Kox20210303 Argentan

Eco03010095030  Elbeut

Citro19241 Argentan

Ec20191111 Argentan

Ecl3120567507  Caen "

Kox4080906192  Alencon

Citro2110042254  Elbeui

Kp3030212436 Argentan

Kp10234 Argentan

Kp20220603 Saint Lo

- - -Kox20210801 Argentan
- - Citro3040212444  Argentan

- -Citro3070397050  Argentan

Citro20211101 Argentan

- - Citro20221006 Saint Lo

- - Citro20220902 Saint Lo

Citro2120042266 Evreux

Kox12192 Argentan

Citro2120042260 Evreux

jimeyatiba Bienvenue sur DV-CREM

Ec20210314 Argentan

Kpn20220602 Saint Lo

Kp4121082955 Rouen i e

Eco4121074800 Rouen

Ec20211204 Rouen

Citro3020143102  Argentan

Eco4070883707  Argentan

Kp4090931900 Le Havre

Citro20220501 Caen

Kp4090952505 Saint Lo
- - Eco3090447939  SaintLo
- Ecc20220905 Saint Lo

- Kae20220902 Caen

- - Kae20220901 Saint Lo

- - -Kp4060821460 Saint Lo

© Citro4080911051 Cacn a fa ,a Q EE
- - Kp4090920855 Caen

- Citro20220606 Saint Lo
Ecc20220604  Sarilo E-BLSE EPC ERV Rechercher par ST BILAN

,,,,,,,,, . Ciro20220001  Santlo Retrouvez les diférentes E-BLSE analysées parla CREM Retrouvez les différentes EPC analysées par la CREM et le CNR Retrouvez Jes diférents ERV analysés par le CNR Rechercher par espéce st 5T. par
Citro20220602  sanilo > > > > >

o




/RN
Synthese des 5 annees de veille Taux de transmission croisee SPCi

lIIIIfl

 Définition
Lien epidémiologique, spatio-temporel
Résultats du sequencage apportant la preuve microbiologique de la TC

Escherichia coli Klebsiella pneumoniae Enterobacter cloacae complex
Global Ré:?mimgtion Réar)ir’.nation Global Réa'nim.ation Réar{min.nation Global Réénimgtion Réarjir.nation
chirurgicale médicale chirugicale médicale chirurgicale médicale
2019 2,70% 5,40% 0,00% 56% 74% 13% 54% 59% 45%
2020 6,20% 0,00% 15,40% 56% 67% 22% 49% 55% 41%
2021 0,00% 0,00% 0,00% 17% 13% 20% 54% 18% 80%
2022 4,30% 7,00% 0,00% 26% 15% 40% 6% 10% 0%
2023 2,50% 0,00% 6,90% 11% 29% 0% 31% 20% 40%

CHG

CAEN NORMANDIE



79N o
Synthese des 5 années de veille Taux de transmission croisée SPCI

Service de Prévei l
& Contréle de I'lnfec

 Définition
Lien épidémiologique, spatio-temporel
Résultats du sequencage apportant la preuve microbiologique de la TC

Escherichia coli Klebsiella pneumoniae Enterobacter cloacae complex
Global Réénim?tion Réarllirpation Global Réa.nim'ation Réar)in.nation Global Ré:imimfation Réarjimation
chirurgicale médicale chirugicale médicale chirurgicale médicale
2019 2,70% 5,40% 0,00% 56% 74% 13% 54% 59% 45%
2020 6,20% 0,00% 15,40% 56% 67% 22% 49% 55% 41%
2021 0,00% 0,00% 0,00% 17% 13% 20% 54% 18% 80%
2022 4,30% 7,00% 0,00% 26% 15% 40% 6% 10% 0%
2023 2,50% 0,00% 6,90% 11% 29% 0% 31% 20% 40%

Diminution majeure des transmissions croisées pour Klebsiella pneumoniae et Enterobacter cloacae

Escherichia coli diffuse trés peu a I'hopital

CHG

CAEN NORMANDIE



. Merci beaucoup
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